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تعیین ظرفیت بافری برخی ترکیبات آلکالایزری و بافری معدنی بومی و تأثیر آن‌ها بر فراسنجه- 


های تخمیر و هضم شکمبه‌ای در شرایط برون تنی 
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چکیده 


آزمایشی طی دو مرحله با هدف بررسی ظرفیت و شاخص ارزش بافری برخی ترکیبات بافری و آلکالایزری بومی و تأثیر آن‌ها بر فراسنجه‌های 
تخمیر و هضم شکمبه‌ای در شرایط برون‌تنی انجام شد. نمونه‌های مختلف اکسید منيزیم کربنات منیزیم و بنتونیت سدیم از معادن بومی استان خراسان 
جنوبی و یک نمونه بیکربنات سدیم به عنوان رایج‌ترین بافر مورد استفاده در تغذیه دام تهیه شد. در مرحله اول 011» ظرفیت بافری و شاخص ارزش 
باق ترا ای در مه درف سس ‌های وی رای کارا هه رک درس مرها عوقو رو کف انیس گمهای 
تاره گیری بش ناس زلست آمدم ارم خی اون تسام داد که ور بخ مقتار کم ظرفیت بافری و شاه اروش پافری موقطا یه تمونه‌های آکستید 
منیزیم بود که با سایر نمونه‌ها اختلاف معنی‌دار آماری داشت. در مرحله دوم آزمایش بیشترین مقدار تولید گاز پس از 90 ساعت انکوباسیون مربوط به 
سطح 3 و درصد بیکرینات سدیم و کربنات منیزیم. و کمترین مقدار مربوط به سطح 3 درصد اکسید منیزیم بود. بالاترین مقدار 011 و ماده خشک 
ناپدید شده پس از 24 ساعت انکوباسیون به ترتیب در سطح 3 درصد اکسید منیزیم و سطح 1 درصد کربنات منیزیم مشاهده شد. علاوه بر اين ترکیبات 
مورد آزمایش بر غلظت نیتروژن آمونیاکی در طول 24 ساعت انکوباسیون تأثیری نداشتند. بطور کلی نتایج این پژوهش بیان می‌کند که ترکیبات 
آلکالایزری و بافری بومی, به لحاظ ویژگی‌های بافری تفاوت‌های زیادی داشته و نمونه‌های کربنات منیزیم بلون داشتن ظرفیت بافری بالا قادرند 


قابلیت هضم را بهبود ببخشند. 


واژه‌های کلیدی: اکسید منیزیم. بنتونیت سدیم ظرفیت بافری, قابلیت هضم. کربنات منیزیم. 


مقدمه 


امروزه اساسی‌ترین چالش در صنعت دامپروری به کارگیری جیره- 
هایی با منابع خوراکی موجود. بدون مختل کردن اکوسیستم شکمبه, 
اسایش و عملکرد دام‌ها است. همه ساله بروز اسیدوز تحت حاد 
شکمبه‌ای ضررهای هنگفتی به صنعت دامپروری وارد می‌نماید. 
جیره‌هایی با کنسانتره بالا اغلب 0۳1 شکمبه و هضم فیبر را کاهش 
می‌دهد. نیاز به مواد بافری در جیره نشخوارکنندگان تابعی از ترشح 
بزاق» ظرفیت بافری مواد خوراکی و اسیدیته خوراک است 13) 

سال‌های زیادی است که مکمل‌های بافری و آلکالابزری در 


1 -دانشجوی دکترا تغذیه دام گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند 

2 ۲ستادیار گروه علوم دامی» دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند 

3 - استاد گروه علوم دامی, دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند 
25710 1022067/1 :101 


(* - نویسنده مسئول: طذعم. 0ص زعنما ه ت0عطه زممط :اتف 


جیره‌ی گاوهای شیری به دلیل تأثیر مثبت بر تولید و پیشگیری از 
اسیدوز مورد استفاده قرار می‌گیرند. در دام بافرها می‌توانند از طریق 
تولید اندوژنوس (از طریق بزاق) و یا از طریق بافرهای جیره (عمدتاً 
بیکربنات سدیم) تامین شوند (1). بافرها موادی هستند که تمایل 
دارند در برابر تغییرات 0۳۲ در هنگام اضافه شدن مقدار کم اسید یا باز 
مقاومت نمایند. از جمله مکمل‌هایی که در جیره به عنوان بافر مورد 
استفاده قرارمی‌گیرند می‌توان به بیکربنات سدیم» سنگ آهک (کربنات 
کلسیم)» بنتونیت سدیم کربنات منیزیم و اکسید منیزیم اشاره کرد. 
افزودن برخی بافرها مانند بیکربنات سدیم. کربنات منیزیم و بیکربنات 
برخی ترکیبات علاوه بر این امر سبب افزایش 1 شکمبه می‌شوند. 
بافرهای حقیقی از افزايش اسیدیته جلوگیری می‌کنند. اما 0۳ را بالاتر 
از حد معینی نمی‌برند. بیکربنات سدیم» کربنات کلسیم. بنتونیت سدیم 
و کربنات منیزیم بافرهای حقیقی هستند. ترکیبات بازی کننده 
(آلکالایزر) با اضافه شدن به محیط محلول می‌توانند باعث افزایش 
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۳1 شوند. از جمله این ترکیبات می‌توان به اکسید منيزیم اشاره نمود 
در گاوهایی که با کنسانتره بالا تغذیه می‌شوند می‌گردد. اما پاسخ‌های 
حیوانات در استفاده از بافرها بسیار متفاوت است (17). 

مطالعات نشان داده‌اند که استفاده از بافرها در تغذیه دام شرایط 
محیطی شکمبه را بهبود بخشیده و به‌وسیله تعدیل اسیدیته شکمبه از 
افت ]0۳ جلوگیری می‌کنند. بیکربنات سدیم و اکسید منزیم اثرات 
مثبتی بر بافری کردن شکمبه و عملکرد دام‌ها داشته‌اند. بیکربنات 
سدیم یک بافر ایده‌آل است که ثابت تفکیک اسیدی (016) آن برابر 
25 است» یعنی در ۳۲ معادل 6/25 این بافر می تواند اسمولاریته 
شکمبه را افزايش دهد و به این ترتیب نوع اسیدهای چرب فرار را 
تحت تأثیر قرار دهد 29). کربنات منیزیم به طور معمول از استخراج 
سنگ معدن منیزیت بدست می‌آید. در موارد نادر این کانی ممکن 
است به طور مستقیم آسیاب شود و به عنوان منبع خوراکی منیزیم 
عرضه شوند. در این صورت. فراهمی منیزیم آن بسیار پایین است. 
استفاده اولیه از کربنات منیزیم تولید اکسید منیزیم از طریق فرآیند 
کلسینه کردن (احیء اکسیداسیون و سوزاندن يا حرارت دادن با گرمای 
شدید) است (7). به طور معمول اکسید منیزیم به عنوان نمک منیزیم 
در جیره‌های گاوهای شیری با دارا بودن مقدار منیزیم بین [5 تا39 
درصد استفاده می‌شود. همچنین این نمک‌ها در جیره‌ی گاوهای 
شیری به منظور قلیایی کردن اکوسیستم شکمبه -نگاری زمانی که 
مقدار علوفه جیره کمتر از حد نرمال و زمانی که مکمل منيزیم مورد 
نیاز است گنجانده می‌شوند (37). تحقیقات مختلف نشان می‌دهد 
یکی از پیامدهای اصلی کمبود منيزيم در کاهش هضم علوفه و سلولز 
مشاهده می‌شود. همچنین استفاده از منيزيم سبب بهبود فعالیت 
باکتری‌های سلولیتیک در شرایط کشت ثابت شده است 8 و 31). در 
برخی گزارشات استفاده از کربنات منیزیم سبب بهبود شرایط تخمیر و 
افزایش جمعیت پروتوزوآیی گردیده این درحالی است که استفاده از 
اکسید منیزیم تولید گاز در شرایط برون‌تنی را کاهش داده است 39 و 
0 همچنین ترکیب اکسید منیزیم و بیکربنات سدیم سبب افزایش 
1 شکمبه و کاهش تولید گاز در شرایط آزمایشگاهی شده است 
00 بنتونیت سدیم یک ماده معدنی از دسته رس‌ها یا شبه رس‌ها 
است و از کانی‌های متورم شونده تشکیل شده. که عموما حاوی 
مونتموریلونیت و به مقدار کم بیدلیت است (20). خصوصیات ویژه 
بنتونیت از قبیل ابگیری» تورم و افزایش حجم با جذب آب. 
ویسکوزیته. ظرفیت بالای تبادل یونی و باند شدن با کاتیون‌های 
مختلف» آن را به ماده با ارزشی برای محدوده وسیعی از کاربردها در 
تفت ۵ نها تیر‌فرشی صقر رعهای تتلیل کتزهه اس (ها: 
مجتهدی 2) با بررسی تأثیر بنتونیت‌سدیم بر تخمیر و هضم 
شکمبه ای در شرایط برون‌تنی گزارش کرد که این ترکیب سبب 


افزايش 2۳1 و کاهش قابلیت هضم ماده خشک گردید. کشور ایران و 
به‌ویژه استان خراسان‌جنوبی, به لحاظ معادن مختلف از جمله منیزیت» 
کائولینیت, بنتونیت و سایر کانی های غیرفلزی بسیار غنی می‌باشد» 
اما متاسفانه به دلیل عدم شناخت و آگاهی کافی از ترکیبات و ویژگی - 
های آن‌هاء استفاده موّثری از این ترکیبات نمی‌شود. این در حالی 
است که سالیانه حجم عظیمی از همین ترکیبات معدنی طبیعی و با 
فراوری خاص (به عنوان مکمل دامی و غیره) با برندهای مختلف 
تجاری» به کشور وارد می‌شود (20). هدف از انجام اين مطالعه بررسی 
ظرفیت و شاخص ارزش بافری برخی ترکیبات بافری و آلکالایزری 
استان خراسان جنوبی (در مقایسه با جوش‌شیرین تجاری به عنوان 
متداول‌ترین ترکیب بافری) و تأثیر آن‌ها بر فراسنجه‌های تخمیر و 
هضم شکمبه‌ای در شرایط برون‌تنی بود. 


مواد و روش‌ها 


تهیه نمونه‌ها و طرح آزمایشی 

نمونه‌های معدنی مورد استفاده در این تحقیق به روش استاندارد 
نمونه‌گیری از برخی معادن استان خراسان جنوبی تهیه شد. نمونه‌های 
گرفته شده شامل 4 نوع کربنات و اکسید منیزیم.2 نوع بنتونیت 
سدیم و یک نمونه بیکربنات سدیم تجاری به عنوان رایج‌ترین مکمل 
بافری بود. سپس نمونه‌ها توسط اسیاب مخصوص پودر و با استفاده از 
الک با مش 18 (با قطر منافذل میلی‌متر) غربال شدند و نمونه‌ها برای 
آنالیزهای آزمایشگاهی مورد استفاده قرار گرفتند. این آزمایش شامل 
دو مرحله بود. در مرحله‌ی اول مقدار 211» ظرفیت بافری و شاخص 
ارزش بافری نمونه‌ها تعیین شد (3 تکرار برای هر فراسنجه). نمونه- 
های مورد بررسی در این مرحله شامل4 نوع کربنات منیزیم (کربنات 
منیزیم ۸ کربنات منیزیم 3 کربنات منيزیم ) و کربنات منزیم 0 
4 نوع اکسید منیزیم (اکسید منزیم ۵ اکسید منیزیم 13 اکسید 
منیزیم ) و اکسید منيزیم 0) ,2 نوع بنتونیت سدیم (بنتونیت سدیم 
۸ و بنتونیت سدیم ) و یک نمونه بیکربنات سدیم بود. برای انجام 
مرحله‌ی دوم آزمایش ترکیبات منتخب در مرحله‌ی اول که بیشترین 
مقدار ظرفیت بافری را داشتند جهت افزدون به محیط کشت ثابت و 
بررسی تأثیر آن‌ها بر فراسنجه‌های تخمیر و هضم شکمبه‌ای در 
سطوح یک و سه درصد (برحسب ماده خشک) استفاده شدند 


اندازه‌گیری 011 ظرفیت و شاخص ارزش بافری 

درصد رطوبت نمونه‌ها براساس روش ذکر شده در ۸5۲۷ 
1229740 محاسبه گردید ۵ مقدار ۳1 توسط ]۳متر (مدل 
ما ۳۲۱ 727 ۷1۳۲0۲۱۳)» بر اساس توصیه ذکر شده در 


4972-1 ۵5۲۲ اندازه‌گیری شد (6), ظرفیت بافری طبق روش 
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محرری (22) محاسبه گردید. جهت اندازه‌گیری این فراسنجه مقدار 
نیم گرم از هر نمونه (براساس ماده خشک) به داخل بشر حاوی 30 
سر لت اپ هار ای اضاف4تی کنمط مکش له اراب سقط ف 
سپس توسط اسید هیدروکلریک و هیدروکسید سدیم تا رسیدن به 
11های 5 و7 تیتراسیون انجام شد. در انتها بر اساس مقدار اسید و 
باز مصرفی ظرفیت بافری هر نمونه طبق معادله زیر اندازه‌گیری شد. 
۶0 ۱۱۵۸0۵۲۲ 1۲ ۶ه لمج + (۲۲0۱ 1 که اص) ۳0 
شاخص ارزش بافری براساس پروتکل توکر و همکاران 30) 
اندازه گیری شد. که به شرح ذیل است: 
مرع2010) - ((9]۳۳۵) مرعم2۵11)))) < 10) + 100 ۲۷12 


+ ((اطآص) مرعملتامه) 7 ((ررلطضف) 
(‌ظ91/ 


27 ۲۲ استاندارد6 , 26۸۳1 اسیدیته اولیه محلول 
نمونه» 26190 ظرفیت بافری استانداردلل" میلی‌اکی‌والان در لیتر 
6 ظرفیت بافری محلول نمونه 


جدول 1 - اجزا و ترکیب شیمیایی جیره (درصد ماده خشک) 
6 )116 ۵521 0۶ حمناتوهممصدم ل2عتصوعط 40صه )حمتلمتوصا -1 12016 
(متاقه رل 01 


مقدار اجزای جیره 
م۸ کاطمنعرمص1 )مزر 
20 کاه گندم 


۷ ۷۷6۵ 
در ت‌ آسیاب شده 


40 
نامع منم 
40 جو آسیاب شده 
لمع رماتحظ 
۱ 
126 چربی خام 
12 0006 
918 پروتئین خام 
060 0206 
78 ۳ 
۹( 
2532 فیبر نامحلول در شوینده خنثی 
(نال) تعطای اصم‌ععهاعل آمتاناهل 
13356 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 
(انته) ععطای اجمع 06۱۵ 10عخ 
1 


۳0۲ معاملبطمطنی عطتتصوآ( 
[کریوهیدرات‌های غیر فیبری :16 - (فیبر محلول در شوینده خنفی + درصد 
پروتئین خام + درصد چربی خام + درصد خاکستر) 

(طاعه + ۳ + طل +01 - 100 ۱۳0 ۱ 


جیره آزمایشی 


جیره پایه در آزمايش تولید گاز و کشت ثابت شامل مخلوطی از 
کاه گندم» ذرت و جو بود که پس از آسیاب با استفاده از الک1 میلی- 


متری غربال شد و تجزیه تقریبی جیره آزمایشی با استفاده از روش 
ذکر شده در ۸0۸ (۵) اندازه‌گیری شد که به شرح جدول 1 است. 
به منظور افت 2۳1 در شرایط کشت ابت جیره پایه از مخلوط (8 
درصد کنسانتره و20 درصد علوفه انتخاب شد. 


در مرحله دوم آزمایش کشت ثابت مطابق با روش بلومل و 
همکاران (9) انجام شد. در اين روش 20 میلی گرم ماده خشسک 
جیره رلک میلی لیتر مخلوط مایع شکمبه و بزاق مصنوعی (به نسبت 
1 به2) در شیشه‌های0 میلی لیتری بی هوازی. تحت جریان 
مداوم گاز دی اکسید کردن, قرار گرفت و فشار گاز تولیدی در زمان 
های24,12.8,6۰4.2, 72.48.30 و90 ساعت بعد از آغاز 
انکوباسیون با استفاده از فشار سنج کمی قرائت شد. برای انجام کشت 
ثابت مایع شکمبه از 2 رأس گاو هلشتاین دارای فیستولای شکمبه‌ای 
که با جیره کاملا مخلوط (ل درصد علوفه ول" درصد کنسانتره) در 
2 ثوبت صبح ( ساعت6) و عصر (ساعت 17) و در حد احتیاجات 
نگهداری تغذیه می‌شدند. قبل از خوراک صبح گرفته شد. و بلافاص له 
توسط چهار لایه پارچه متقال صاف گردید و به سرعت در فلاسک 
حاوی آب گرم 32 درجه سانتی‌گراد) قرار گرفت و به آزمایشگاه 
منتقل گردید. جهت توقف فعالیت میکروبی و اندازه‌گیری 0۳1 قابلیت 
هضم ماده خشک و غلظت نیتروژن آمونیاکی ویال‌ها به داخل آب 
سرد منتقل گردید. اندازه گیری ۳۷ محیط کشت در زمان‌های8 و24 
ساعت پس از انکوباسیون توسط [۲متر دیجیتال (مدل 
قضا ۳۳ 727 ۷۳۲10۳1۷) انجام شد. جهت اندازه گیری مقدار 
ماده خشک ناپدید شده در شرایط برون تنی طبق روش جهانی و 
همکاران (18) عمل شد (زمان‌ه ای8 و24 ساعت پس از 
انکوباسیون)» بدین صورت که ابتدا نمونه‌ها با صافی 4 میکرومتر 
فیلترشده و مواد باقی مانده در دمای 6 درجه سانتی گراد به مدت 48 
ساعت در آون قرار گرفتند و طبق فرمول -۵۸-3] < 1۷181۲ 
0 * ۳ محاسبه شد. که در اين معادله. ۸ < وزن ماده خشک 
نمونه» 13< وزن بعد از انکوباسیون و 6< وزن ظرف خالی فاقد رطوبت 
بوذ« (واهدها برخیت گرمماده خشکا: تیتروژن آمونیا کی ابا انسفاهه از 
روش فنل -هیپوکلریت (160) اندازه‌گیری شد. در این روش 3 میلی‌لیتر 
مایع شکمبه در زمان‌های 8 و24 ساعت پس از انکوباسیون صاف و 
با ت33 میکرولیتر اسید کلریدریک 1) نرمال ترکیب شد و در درمای 
0 - درجه سانتی‌گراد منجمد گردید. برای تعیین نیتروژن آمونیاکی 3 
میلی‌لیتر مایم شکمبه به مدت 10 دقیقه بالط دور در دقیقه 
سانتریفیوژ شد. با استفاده از محلول‌های هیپوکلریت. فنول و محلول 
استاندارد کلریدآمونیوم آماده‌سازی انجام شد و غلظت این فراسنجه 
توسط دستگاه الایزا در طول موجلللت نانومتر تعیین شد. 
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معادلات و روش‌های آماری 

داده‌های حاصل از ظرفیت بافری» شاخص ارزش بافری و 011 در 
مرحله‌ی اول آزمايش در قالب طرح کاملا تصادفی و با استفاده از 
رویه 01/۷1 تجزیه و تحلیل شد. فشار گاز تولیدی در زمان‌های 
مختلف انکوباسیون با استفاده از رابطه تثودور و همکاران (35) به 
صورت حجم گاز تولید شده در زمان تبدیل گردید. تولید تجمعی گاز 
در زمان‌های مختلف محاسبه شد و فراسنجه‌های تولید گاز شامل نرخ 
تولید گاز (0) و پتانسیل تولید گاز (0) بر اساس مدل آماری ارسکوف و 
مکدونالد (28) به‌صورت تجمعی در زمان90 ساعت انکوباسیون 
برآورد گردید. در انتها داده‌های به دست آمده از غلظت نیتروژن 
آمونیاکی, اج و قابلیت هضم ماده خشک در قالب طرح کاملاً 
تصادفی با استفاده از نرم افزار 8۸6 (نسخیط9) و روبه 0121 
تجزیه و تحلیل آماری شده و برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون 
توکی -کرامر در سطح 8 خطا استفاده شد (33), مدل آماری مورد 
استفاده به صورت زیر بود: 

زره + :1 ٩‏ < زلا 

که در اين معادله ز۷: متغیر وابسته : میانگین کل :1: اثر 

تیمارو ززع: اثر خطای آزمایش بود. 


نتایج مربوط به ماده خشک» 011» ظرفیت و شاخص ارزش بافری 
نمونه‌های مورد آزمایش در جدول 1 ارائه شده است. نتایج بدست آمده 
نشان داد که بین نمونه‌های مختلف از نظر ]۳ تفاوت معنی‌داری 
وجود دارد (۳>0()8). بیشترین و کمترین مقدار ام به ترتیب در 
نمونه‌های گروه اکسید منيزیم و کربنات منیزیم مشاهده شد. بالاترین 
مقدار 911 مربوط به نمونه اکسید منیزیم 8 (12/38) و پایین‌ترین 
مقدار را کربنات منیزیم ۵ (603) بود. این مقادیر نشان می‌دهد که 
کانیون‌های قلیایی قابل تبادل دربین, لایه‌های ساختار تمونه اکسید 
منیزیم 1 بیش از سایر نمونه‌ها می‌باشد که با حل شدن در آب منجر 
به بالا رفتن میزان 011 محلول شده است 20). ظرفیت و شاخص 
ارزش بافری در بین نمونه‌ها از اختلاف آماری برخوردار بود 
(ط)(0>0). در بين نمونه‌ها بالاترین ظرفیت بافری مربوط به نمونه 
اکسید منیزیم ۸ (300/888) و کمترین مقدار ظرفیت بافری را 
کربنات منیزیم 1 (0660) داشت. همچنین بیشترین و کمترین مقدار 
شاخص ارزش بافری به ترتیب مربوط به نمونه‌های اکسید منیزیم ۸ 
(/177/37) و کربنات منیزیم ۸ (90/168) بود. نتایج بدست آمده در 
این آزمایش با نتایج محرری (2) مطابقت نداشت. این محقق 
گزارش کرد که ظرفیت بافری بیکربنات سدیم بسیار بیشتر از اکسید 
منیزیم می‌باشد (166939 در مقابل 340 میلی‌اکی‌والان) . همچنین 


برخلاف ننایج این آزمایش لی‌رویت و تاکر (22) با بررسی اثر چندین 
بافر بر ظرفیت بافری به این نتیجه رسیدند که که ترکیبات کربنات 
کلسیم و بی‌کربنات سدیم بیشترین مقدار ظرفیت بافری را نسبت به 
اکسید منیزیم داشتند. همچنین مهدوی‌راد و همکاران 23) گزارش 
کردند که ظرفیت بافری سسکوثی کربنات سدیم و بیکربنات سدیم 
بیشتر از اکسید منیزیم بوده و اين ترکیبات مقادیر بیشتری اسید را 
خننی می‌سازند که با یافته‌های اين آزمایش هم‌خوانی ندارد. دلیل 
احتمالی تناقضات گزارش شده در این زمینهء می‌تواند به تفاوت‌های 
فیزیکوشیمیایی» درصد خلوص و وجود برخی ترکیبات فرعی مانند 
آهک و گچ.» بین نمونه‌های مختلف معدنی مرتبط باشد. مجتهدی و 
وقارسیدین با بررسی تأثیر دما و زمان فرآوری بر تولید اکسید منیزیم 
از کربنات منیزیم. به این نتیجه رسیدند که این اثر می‌تواند در ظرفیت 
و شاخص ارزش بافری این نمونه بسیار تأثیر گذار باشد (نتایج گزارش 
نشده است) 

با توجه به نتایج حاصل از مرحله‌ی اول ترکیبات کربنات منیزیم 
بنتوئیت سدیم ۸ و اکسید منیزیم ۸ که ظرفیت بافری بالاتری را 
در بین نمونه‌ها از خود نشان داده بودند» انتخاب شدند و اثرات آنها بر 
فراسنجه‌های تولید گازء هضم و تخمیر شکمبه‌ای در شرایط برون‌تنی 
مورد بررسی قرار گرفت. تولید گاز مربوط به فعالیت میکروبی حاصل 
از تخمیر کربوهیدارت‌ها به استات» پروپیونات و بوتیرات است. جیره‌ها 
پا افزدونی‌های معدنی زیادی می‌توانند سبب تغییر و یا کاهش تخمیر 
شوند (8 و 3). نتایج مربوط به گاز تولیدی در جدول3 ارائه شده 
است. نتایج بدست آمده نشان داد که بين تیمارهای مختلف از نظر 
پتانسیل تولید گاز در مدت 00 ساعت انکوباسیون تفاوت معنی‌داری 
وجود دارد و بیشترین مقدار پتانسیل تولید گاز در طول 90 ساعت 
انکوباسیون بین تیمارها مربوط به سطوح 3 درصد بیکربنات سدیم و1 
درصد کربنات منیزیم (به‌ترتیب 24031 و242/6 میلی‌لیتر) و 
کمترین مقدار اين فراسنجه در سطح 3 درصد اکسید منیزیم (38 228 
میلی‌لیتر) مشاهده شد. علاوه بر اين نرخ تولید گاز نیز تحت تأثیر 
تیمارها قرار گرفت و بیشترین مقدار این فراسنجه در تیمارط درصد 
بیکربنات سدیم (۲0۳0) میلی‌لیتر در ساعت) مشاهده شد. که از نظر 
آماری نیز معنی‌دار بود. این درحالی بود که سطح3 درصد اکسید 
منیزیم با نرخ تولید گاز 61647 (میلی‌لیتر در ساعت) کمترین مقدار 
این فراسنحه را از خود نشان داد. علاوه بر اين در بین تیمارها سطح 
3 درصد بنتونیت سدیم سبب کاهش پتانسل و نرخ تولید گاز در 
مقایسه با تیمار شاهد شد. محققین زیادی از روش تولید گاز برای 
برآورد ارزش کیفی بعضی از موادافزودنی» فرآوردهای خوارکی دامی, 
گیاهان و غیره استفاده کرده‌اند. 


شاخص ارزش بافری ظرفیت بافری (میلی‌اکی‌والان در لیتر) 
1۷ 6060/1 1 
9319 091 
9934 ۱۳۹ 
9338 91 
9999 066 
1-1۳ 232 
100-۰ *3-11 
100221۹ 135۴ 
1.2 2-2-8( 
1-3 2606 
1-204 2 
160137 60 
00001 00001 
1440 2.378 


تعیین ظرفیت بافری برخی ترکیبات آلکالایزری و بافری معدنی بومی و تأثیر آن‌ها بر فراسنجه‌های- 


جدول2 - مقایسه ماده خشک» 0۳7 ظرفیت بافری و شاخص ارزش بافری بین نمونه‌های مورد آزمایش 1 
امعامصده جمعساعه عم فبلد۷ عمتهتلدها همه وتعدوری عصتهلط بتاص متعتتمه یل ۵۶ مووتنهم‌همن -2 12016 


تن ماده خشک (درصد) نمونه 
(۶6) 1۷۲ 26 

21 9930 کربنات منیزیم ۸ 
ماهصمطایهه صبوعطع۷]2[ 

و 99.8 کربنات منيزیم 3 
ظ متقصمطایقه صتتوعطع۷]2[ 

42۰ 9936 کربنات منیزیم > 
مایق حصبازهع‌طرعه]۱۷ 

7391۹ 9985 کرینات منیزیم 1۳ 
1 متقصمطایته صنتتوعمع۷]2( 

81۳ 4ووو پیکربنات مدیم 
ماقصمطاتهعزها ات50 

851۰ 9983 و ۵ 2 
مانومتمهها ات50 

807۹ 9936 ۰ پنتونیت‌سنيم ۲ 
ظ ماتجمتصهها ات50 

1246۰ 99.8 ۰ اکسید منيزیم ‏ 
۸ 00106 حصبازوعطع۷]2[ 

1258 وو,وو ید مییزی ۱۱ 
ظ ۵200 صبالوعطع۷]2[ 

1221 99.96 اکسید منیزیم > 
0 06 صیانهع‌طرع۱۷]۸ 

*1219 99.8 ۰ اکسید منيزیم 1۳ 
1 م4 صناتوعطع۷]2[ 

۳-۵۵۵ 0980 0001 
7 0083 0-187 
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39.24 و 3). هم‌راستا با نتایج اين آزمایش» گزارشات بدست 
آمده از مطالعه وارادیوا و همکاران 3) نشان می‌دهد که مکمل‌های 
دولومیتی (کربنات منیزیم) » تولید گاز در شرایط برون‌تنی را نسبت به 
تیمار فاقد مکمل افزايش می‌دهند. توضیح احتمالی این امر اثرات 
بافری مکمل‌های دولومیتی بر جلوگیری از تولید اسید حاصل از 
کربوهیدارت‌ها عنوان شده است 15 40.16). در مطالعه دیگر گاز 
تولیدی از مکمل کربنات منیزیم (دولومیت) در مقایسه با اکسید 
منیزیم و کربنات کلسیم بیشتر بود 30 نتایج این آزمایش گزارشات 
مائو و همکاران 24) را که عنوان نمودند تیمار حاوی بیکربنات سدیم 
سبب افزایش تولید گاز نسبت به تیمار کنترل می‌شود را تأیید می‌کند. 
هم راستا با نتایج اين آزمایش مجتهدی 20) گزارش کرد که استفاده 
از 6 درصد نمونه‌های مختلف بنتونیت سدیم در محیط کشت سبب 
کاهش معنی‌دار تولید و نرخ گاز در مقایسه با تیمار شاهد شده است. 
هرچند مکانیسم دقیقی برای پاسخ به افزایش تولید گاز در افزودن 
مکمل‌هایی مانند بیکربنات سدیم و کربنات منيزيم شناخته شده 


ستعدوری عمنه ]0 2 
ما۷ عمنه]۶ط 3 


نیست. اما یکی از این مکانسیم‌های پیشنهادی در افزايش تولید گاز 
افزايش تعداد میکروب‌های شکمبه با افزدون این ترکیبات عنوان شده 
است. مشخص شده است که افزدون بیکربنات سدیم» شمار کل 
باکتری‌های شکمبه» باکتری‌های سلولایتیک و آمیلولایتیک در بوفالو 
را افزايش داده است (21). چندین مطالعه درباره اثر منیزیم بر 
متابولیسم شکمبه در شرایط درون‌تنی وجود دارد. در آزمایشات برون 
تنی به‌دنبال کمبود منيزیم در متابولیسم شکمبه. کاهش هضم سلولز 
و خوراک‌های علوفه‌ای مشاهده شده است. (460 و3). افزدون منیزیم 
در شرایط برون‌تنی سبب بهبود فعالیت باکتری‌های سلولابتیک در 
محیط کشت می‌شود. این پاسخ در غیاب منگنز و زمانی که منیزیم 
جذب شده توسط میکروب‌ها طی فرآیند تخمیر مصرف می‌شود» خود 
را بهتر نشان می‌دهد (20). براساس نتایج این آزمایش اکسید منیزیم 
سبب کاهش تولید و نرخ تولید گاز می‌شود. که این نتایج تأیید کننده 
گزارشات وارادیوا و همکاران (39) در خصوص کاهش گاز تولیدی از 
مکمل‌های منیزیت کلسینه شده (اکسید منیزیم) در مقایسه با تیمار 
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شاهد می‌باشد. عنوان شده است که منیزیت‌های کلسینه شده اثر 
آشکاری بر متانوژن‌ها داشته و از این طریق سبب کاهش تولید متان و 
در نتیجه کاهش حجم گاز تولیدی در طول انکوباسیون می‌گردند. از 


طرفی کاهش تولید متان با کاهش جمعیت پروتوزوآیی همبستگی 
مثبت دارد 39 و39). 


جدول 3 - تأثیر سطوح مختلف ترکیبات بافری و آلکالایزری بر فراسنجه‌ها و حجم گاز تولیدی در مدت96 ساعت انکوباسیون (میلی‌لیتر به ازای گرم ماده خشک! 
ط 96 تمه مصصام۷ فصح کتماممه تهج ممتانال 0۳۵ ققع چم فصتامم‌صم متفه 0صه نها ۵۶ ولهع1 تصمعلت ۵۶ ۳۲6۵۲ -3 12016 


1/۲21۷۲(۲) صمتاح‌طانا معط 
ضرایب تولید گاز 
کعاعصصهتوظ ممتامنال0۳0 فقت) سطح تیمار 
نرخ تولید گاز (ع) مقدار تولید گاز (0) (0) 1,0۷۵1 ۲صعصاهع۲ 1 
نله ماه مامت 0مزص فعت ...۰ 1۱۱۱ ع/) ومتامنا0مزم ققع 1۷۵)هلبصنت 
0053 *2.93 0 ِِ 
امتاجم 
:0055 22۳ 1 کریتات منیزیم 
متقصمایقه صتلوعطع۷]2[ 
005 2-7 3 ۱ 
ماقصمایق صتلوعطع۷]2[ 
03020 ار 1 کسید منیزیم 
6 ۷۲22۳651۷[ 
:0904 9 3 کسید منیزیم 
6 ۷۲22۳61۷[ 
0056۰ 9 1 بیکربنات‌سدیم 
6 ات500 
0053 26۳ 3 بیکرینات‌سدیم 
6 ات500 
:0053 24025 1 ۳۰ 
عانمامهها ات50 
00۱2۵ 2613 3 ی 
عانمامهها ت50 
0.001> 0.001> ۰ هیا ۳-۷ 
001 0-321 ۳ از( 


"میانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند )۳00 
(۳>0.05) رن ماوتن‌ممونه تنل طازه نام مه صتطاتنه مصمع۱۷ ۱ 


تغییرات 011 1۷۳/۲ و غلظت نیتروژن آمونیاکی محیط کشت 
در جدول4 خلاصه شده است. بالاترین مقدار 27 مایع شکمبه در 
محیط کشت ثابت در زمان‌های8 و24 ساعت مربوط به نمونه‌های 
اکسید منيزیم سه درصد بود (به‌ترتیب 084 و 077) که با سایر 
نمونه‌های آزمایشی از نظر آماری اختلاف داشت ([)۳>0۷) . دلیل 
این مسئله بالا بودن ظرفیت بافری اکسید منیزیم است که به صورت 
خطی با افزايش مقدار اين ماده» مقدار ۳1 و مصرف اسید افزایش 
می‌يابد. علاوه بر اين ترکیبات کربنات منیزیم (سطح3 درصد) و 
بنتونیت سدیم (سطح 1 درصد) نیز سبب افزایش معنی‌دار 01 پس از 
4 ساعت انکوباسیون در مقایسه با تیمار کنترل شدند (۳>)(6). 
کمترین مقدار 011 در زمان 8 ساعت پس از انکوباسیون نیز مربوط به 
تیمار شاهد بوده که از نظر آماری با سایر تیمارها اختلاف داشت. هم- 
سو با نتایج این آزمایش استفاده از 6 درصد بنتونیت سدیم در شرایط 
برون‌تنی باعث افزايش 11 محیط کشت شده است 20). عنوان شده 


است که افزايش معنی‌دار 0۳1 محیط کشت باافزودن بنتونیت 
می‌تواند به‌دلیل کاتیون‌های قابل تعویض با یون هیدروژن» به‌عنوان 
تعدیل کننده یون هیدروژن در محیط کشت بوده و از کاهش شدید 
17 شکمبه جلوگیری نماید 20). از آنجایی که مهمترین اثر بافرها 
حفظ و پایداری 0۳1 مایع شکمبه است. لذا هرچه میزان ]۳ بالاتر 
رود هضم و تخمیر مواد خوراکی به واسطه میکروب‌ها بهبود می‌یابد. 
مطالعات مربوط به افزدون بیکربنات سدیم به جیره گاوهای شیری 
نشان می‌دهد که این ترکیب به افزایش 011 (بوسیله بافری کردن) و 
افزايش نرخ رقت شکمبه کمک می‌کند (11 و34). ماده خشک ناپدید 
شده در شرایط برون‌تنی شاخصی است که می‌تواند با میزان هضم 
دستگاه گوارش نشخوار کنندگان مرتبط باشد. بیشترین مقدار ماده 
خشک ناپدید شده بعد از8 و24 ساعت انکوباسیون مربوط به تیمار 1 
درصد کربنات منیزیم (به‌ترتیب 425 و630 درصد) بود که با سایر 
تیمارها از نظر آماری اختلاف معنی‌داری داشت. درصد ماده خشک 
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ناپدید شده توسط سطوح یک و سه درصد بنتونیت سدیم در مقایسه با 
تیمار شاهد به‌صورت عددی کاهش یافت ولی این اختلاف معنی‌دار 
نبود. همچنین نتایج این آزمایش گزارشات مجتهدی 20) و جاسکوز 
و همکاران 9) را که عنوان کردند افزودن 2 تال درصد بنتونیت 
سدیم سبب کاهش قابلیت هضم ماده خشک می‌گردد. تأیید می‌کند. 
به‌علاوه کمترین مقدار این فراسنجه در تیمار 3 درصد اکسید منیزیم 
مشاهده شد که با نتایج پیرز و همکاران 29) هم‌خوانی نداشت. این 
محققین گزارش نمودند که 3) درصد اکسید منیزیم سبب تغییر در 
قابلیت هضم ماده خشک در مقایسه با بیکربنات سدیم نمی‌گردد. از 


طرفی نتایج بدست آمده از این بخش از آزمایش با نتایج بدست آمده 
از تولید گاز همخوانی داشت و تیمارهای کربنات منیزیم و اکسید 
منیزیم که به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار گاز تولیدی را به خود 
اختصاص داده بودند. به همان نسبت قابلیت هضم ماده خشک را هم 
تحت تأثیر قرار دادند. به‌طور کلی بافرها و ترکیبات آلکالایزری اثری 
بر قابلیت هضم ماده خشک نداشته و احتمالا کاهش این فراسنجه در 
تیمار اکسید منیزیم بیانگر تغییر جمعیت‌های میکروبی مایع شکمبه 
تحت تأثیر این تیمارها می‌باشد. 


جدول 4 - اثر سطوح مختلف ترکیبات بافری و آلکالایزری بر فراسنجه های تخمیر و قابلیت هضم ماده خشک در زمان‌های8 و24 ساعت1 
ماقم بل صرح دتمامصصهندم طمتا2اصمجصررع] عص جوم فلصاممرصصرمی م2تلقلاه قح تمه ۵۶ وله۷ع1 تمعن 0۶ ۳۲۵۵۲ -4 م12۳1 
تصمتتدطابمماً 24 8صد 8 عائه طنلاطتامهء‌ونه 


نیتروژن آمونیاکی ماده خشک ناپدید شده (درصد) 
(۲/امصص -۱۱۳۵ (۶0) ۲2(۷۲۲ 1۷ 

24 8 24 8 
4 13.55 210۳ طنلی, 42 
۶-2-8 -<3۵۰-<-<-1" 02 ۹-4 
13-1 133 61.49۶ + 
1/0 1-24" ضوم.60 طسو 41 
۰-9 1-۳ 5740۳ 29-95 
38-<2-2-3۵--1 2298۳ ۹-9 
65 13.56 230۴ تنوو 4 
0_-_ 1355 610۳ ط4[ 42 
13-39 1304 ضور .60 و 41 
3 0.1448 0009 00121 
8 0.022 02345 0331 


ا سطح تیمار 
8 (۶6) 6۷۵1[ اوعط/۵ع۲ ]1 
سویی . 6.790 0 نت 
امتاجمن 
یی لمرو.6 1 کربنات منیزیم 
عاقصمصایقه حصتاتوعطع ۷۲۵[ 

بنات منیز 
80 .۰ 6.880 3 کربنات منیزیم 
مایق حصتالوعطع ۷۲۵[ 
6۵ 6.84 1 اکسید منیزیم 
6 ۷۲22۳65113۱[ 

اکسید منیز 
67 6.95 3 رد 
6 ۷۲28۳6511۲۱[ 
۵4 ۰ 6.84 1 پیکرینات‌سدیم 
مامط0۱6200 و5 
68 . 6.890 3 بیکرینات‌سدیم 
مامط0۱6200 صبت‌موو 
هی و6 1 بتتونیت‌ستیم 
عاتجماصهه م50 
0 3 بنتوئیت‌سدیم 
عاتصماصهه م5 
۰.۰.01 ۵۳۰ 0.0001 بلج ۳-۷ 
00006 0006 ۳ ۱0 


آمیانگین‌های هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند ۳008 


(۳>0.05) تنل ماونم‌ومونه تصعمکنق طاز متام مه صتطاتنه مصمع/۷ 1 


علاوه بر این اختلاف معناداری در غلظت نیتروژن آمونیاکی بین 
تیمار شاهد و تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد (2/0(<). نتایج 
گزارش شده در ارتباط با تأثیر بافرها و آلکالایزرها بر غلظت نیتروژن 
آمونیاکی شکمبه» تا حدودی متناقض است. هم راستا با نتایج این 
آزمایش, آقاشاهی و همکاران (1) گزارش کردند که افزودن 2 درصد 
بنتونیت سدیم به جیره تأثیر معنی‌داری بر غلظت نیتروژن آمونیاکی 
شکمبه نداشت. اما باعث کاهش نوسانات و افزايش یکنواختی نسبی 
غلظت نیتروژن آمونیاکی نسبت به تیمار شاهد می‌شود. درحالی که 


افزودن 4 درصد بنتونیت سدیم به‌طور موّثری باعث کاهش غلظت 
نیتروژن آمونیاکی در زمان4 ساعت پس از شروع انکوباسیون گردید. 
همین محققین عنوان کردند که استفاده از 4 درصد از بنتونیت به‌طور 
موثری غلظت نیتروژن آمونیاکی را خصوصاً در ساعات اولیه پس از 
انکوباسیون کاهش داده و این اثر با بالا رفتن میزان تجزیه‌پذیری 
پرونتین بیشتر می‌شود. همچنین نتایج این آزمایش تأیید کننده 
گزارشات مائو و همکاران 24) است» که عنوان نمودند بیکربنات 
سدیم سبب تغبیر غلظت نیتروژن آمونیاکی در مقایسه با تیمار شاهد 
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نمی‌شود. اعتقاد بر این است که برخی ترکیبات از قبیل بنتونیت‌ها» 
قادر به جذب و رهاسازی دوباره پروتئین‌ها و سایر سوبستراهای 
نیتروژنه هستند» از این رو وقتی تجمع آمونیاک در شکمبه بالا باشد. 
ان را جلتب کزدهو زمانی که:غاظک آموتیاک کاهفن بانب مقنداز 
زیادی از آن را آزاد می‌کنند و از این طریق باعث افزایش راندمان 
استفاده از آمونیاک و پروتئین در شکمبه می‌شوند 32.20). عدم 
مشاهده تفاوت معنی‌دار در غلظت نیتروژن آمونیاکی محیط کشت در 
این آزمایش می‌تواند بدلیل عدم وجود مکمل پروتئینی و کم بودن 
پروتئین‌خام در جیره آزمایشی باشد. همچنین از آنجایی که ترکیبات 
مورد استفاده در اين آزمایش به نوعی جاذب به شمار می‌روند می- 
توانند اثرات مشابهی بر غلظت نیروژن آمونیاکی داشته باشند که سبب 
تأثیر یکسان آن‌ها بر غلظت این فراسنجه شده باشد. 

میزان بافر مورد نیاز در جیرةٌ گاو شیری تابعی از مقدار ترشح بافر 
بزاقی» ظرفیت بافری خوراک و ارزش اسیدزایی خوراک» میزان 
رگ بات اوه نی فاب هت مار فیب کتور انا اه 


بافرهای خوراکی به‌طور گسترده به‌منظور بهبود تأثیر زیان‌بار اسیدیته 
در جیره‌هایی با مواد متراکم بالا استفاده می‌شوند. اما پاسخ به بافرها 
متغیر و غیرقابل پیش‌بینی است (14ّ)» لذا شاید یکی از علل تفاوت 
بین نتایج آزمایش‌های مختلف را بتوان به تفاوت در ترکیب جیره‌هایی 
که بافر در آنها استفاده می‌شود مرتبط دانست. 


نتیجه گیری 

بطور کلی نتایج این آزمایش نشان دارد که اکسید منیزیم در عین 
حال که سبب افزايیش ]0۳ مایم شکمبه می‌شود اثرات منفی نیز بر 
فراسنجه‌های تولید گاز, تخمیر و احتمالا فعالیت میکروبی دارد و 
موجب کاهش قابلیت هضم ماده خشک نیز می‌گردد. ولی کربنات 
منیزیم و بنتوئیت سدیم به عنوان یک بافر حقیقی و با توجه به حفظ و 
پایداری اسیدیته مایع شکمبه می‌توانند بدون داشتن اثرات منفی بر 
قابلیت هضم سبب بهبود شرایط تخمیر شوند بنابراین استفاده از 
سطوح یک درصد کربنات منیزیم و بنتونیت سدیم به عنوان بافر 


افزودن بافر هنگامی اهمیت می‌یابد که مقدار بافر تولید شده در بزاق 


حقیقی در جیره دام‌ها پیشنهاد می‌شود. 
و همچنین ظرفیت بافری مواد خوراکی تغذیه شده پائین باشد. 
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683-1۰ :(48)3 ,۹6016068 اقصصتمض ۵۶ تقصتم[ .عیمعاه ما وتومل‌تمه ملام1 لممنصتام‌ماناو گم وتمامصصهته2 

لمصزمنلمج میامتتع۷ 0۵۴ ۱۲۵۵۲ 2011۰ .ژطمدف۳۱۵ ,۱۷۲ 20 رتل۵22722 بکا ر.تالله ۷ ظ ,.صهنمووع]۱۷ طومصونز ,۱۷۲ رب ۸ رتصطه[ 
اعل ععه:0؟ طعنط ه ۵۶ وعناوتماممتمفه حمتاعاممصع؟ مار من متقصتاه 0زن2-تصمو صم 0مصتقاهاه فلم لفتصهووع عصقام 
812-۰ :3 بطم‌تهمومک لمزماممز لقمتمل مهعتفم .عسبایت صعقطا مق م1 عصتفتا 

نمی مه مممم‌طانععزها تنم ۵ امع1ظ .1986 ب,ممصصتقا؟ با .1 220 روتتتها۲ یک .1 ,عتیظ .ظ .1 هنک رفن200[ 
-عههاره اطع هد معه0؟ ۵۶ معتاونم‌امدهطه ممل)هاممصره؟ لممتصت فص سمل 0هنباونا همه 5۵110 مصمتامع‌ونل عم ماتصماجمه 
.923-۰ :63 ,۹016۵66 لقحصتصض هم لقصصتام؟ ,عععاه 0 160 ماعتل 60ععط 

,(۰) ..ل تصهتامل نم مصوزامجامامصظ لهتمامم‌توه چم فلهتمصتو گم و۴6۵ .1991 .مهتنا ,۱ 24 رگ رصم 2عهوتصرمکز 
.179-۰ ,۲2715 روما ت۱0 ه۴۸ا1 .ممناومعز1۱ عمممتصی؟ فجه وتام‌جام)ع]۱۷ لز۷۲۱۵۲۵0 میتی 

لمصتصند جی مملهصمصمامونه ماقمم‌طانمعزها صتاتلمو ۵۶ ۴۲160۲ ,1998 ,طووزه .و هه رجمع‌تهی یک ویتقتصتناکا .لا ور بلتامک 
,629-17 :(68)7 ,معصع1 لمصئصن لقصیدمژ مهتهص1 .عع له ملقنه ما مصوتام‌طاه)عص هه فصمت)هلنممم لقزمامنصظ 

۶ 0۳ مهد همه عمتهتلاظ وه فامع]۴ لهزممجصع1. :ملظ تفمتصی؟ ,1992 .تماما ۰ظ۷۷۰ 0ج وظ رباع م1 
1069-17 :75 ,601606۵ تدنا ۵۴ تمصتتامژ ‏ ,امز1 ماقتامهعهم نا ۵ ۳۵0 و۵ حمطم 0تبا۴ لممتصصیی۲ 

مود عصتیعلنط عطا ممتاهعتاعع1۳۷ .2018 .021مصداممطع‌طه1۱ ۸ مه رعنامم‌تهزهظ ۷۲ ,رف ۷۲ ,.لاط ,162 ۱۷۲2002۷1 
01 ۵۱۲() 0ج 0مطامص ممتامتت 200 ها علقصتصع )صممنصته ۵۶ عصتلعع) مر فل‌مممممی مها لمممتموهصمن ۵۵و ]۵0 
(تفتع۳ ح) .559-571 :(4) 48 ,عمجم لقصنمم ۵۲ تمصتو؟ صهتصو. ,عمامصصمهن ممتامنالم تن ققع م۵ 

ممصصن چم تناها متقوم‌طاتقژها تمد 0 فامعله مز 1 .2017 ,2۳ ۷۷۰ 20 رع2۳20 نک ریتانا .ل .متا ۷۷ ٩.‏ ,1۷۲20 
۶ لام ب,ه)مزمام‌منوط مد ۵ ممتاتومورجمی هه رقصنصصه ملصمهمزها مه منم مهوامممص1۱ ۵ قامع1 رطمتاهاصهمصع] 
1276-5۰ :(97)4 ,ععتآنه‌تتهض ص29 ۲۵۵۵0 0۲ ۹016860 مط 

6ص تقطا 4صه دکتاع0عع؟ و امممتصند مصمو ۵ مدمه عمتمه‌کلده ۶ه جمتاحمتصهاع م1۳ .2007 هر ربوه‌تیهط۱۷0 
4(:72-۰) 2 ,9010۵685 «تفصتتماه ۷ لمح لمصصتصض ۵ لمصامژ مهم‌تمصم متام 1۳۴ مه وامعلله 

۶ مصعمزمه تتعطا مه داصههاع0و0ه ماتجمنصهه دبامتمم‌مصهه فهج معتت‌داتادمصهه اه ممتاه»0مع10 ,2013 1۷۲۰ ,تعطه)ز۱۷0 


.1۲2 رلهططمها ۵ نوم نوت و۳۵00 .صمتاهاتمعوزنا ,نان مد مر مج مس ممتاه‌تک هام رها 211200 


۳۵۲51۵0( 

0 0۳ ۳۲6۵۲ .2013 طوزام2عت0) تاه .ظ 4صه بتلتله۷ ۸ .9 مصهتهعوه طوممونا ,۷ مب متلعط2)ز۷0[ 
فص ۵۷۱۵۷ تقتاصصه ,عم ند صتماعامط عصتاه)مم1 مت انم ما 1060 میا ماه ۵ م0هه مق صهصصمطمم‌تاآع 
76-۰ :3 ,101027ظ طا طم‌تهمعوم۴ 

جمتنجطانهصد مق صمصصنت فط صد صمتامع‌عنوع0 صتعاميم ۵۶ ممتاعصتای م1 .1979 .8لمم10ع]۱ ب] هه ب.ظ ماوت 
٩01606, 92: 499-۰‏ علض 0۶ لمصاهژ .ععدوفهم 0۶ ما22 ما عصتتمعع2 0عاطعنه 7 دامم‌جرم‌تیا 12۵25 

۵ م04 صبازوم‌صمممصه مه ماقممطانهعزه تمد ۵۶ ممصمتالص ,1983 ماوم‌نقا۲ ۳۱۰۷۷۰ 220 وال۷۲ .12 با مظن ,۲۵1۲68 
امصساه؟ .عاعتل رجعصه طهنط ما عههعم؟ طونط حصمظ 0ععصقط بلامرنه دععاه عع0 عصنایده۷ ما مصوتان‌ماحاعصط مه ممنادععن 
1561-7۰ :(57)6 ,ععصع91 قصنصض 0۴ 

10 عمج ۲0۶ وع۷ 20010 وه ۱۷۲۵0 هه ۱۱۵۳۲/۵35 0۶ ۱/96 .2014 .022771116 .0 0ص ,متاهعمظ م1 .1 ریظ بلط نا-۳۵۲۵2 
۶ تفصتنهژ .)ممجصممزنججه معصصند عط) همه ممتافه‌عن ,معلهاصا چم ماهعلله رم ۵۵۲ عمصتا ۵۶ ۵00 0عام۱تاوع۲ ۵ 10۲ عتنااوه2 
1068-0۰ :(98)6 مصمتاتاداط تمصدتمض 40هه رومامتورطط تمصدرتمض 

1 .2ععطو بط بحقظ مصرعمع‌ننا ۵۶ ممتاوععن مه اصعصصماممتاه 120009 ۵۶ )11160 .1980 .۲0868۲ 0 قهه2 ,لا عنام توو/(۳۴۵ 
.186-۰ :31 ,506۵66 لقصتمض ۶ه لته[ ,طمقصصهماه عظ) ما میات له مه ی‌همه ۵ ممناتموطاظ 

تمه )ورعوظ .ععملهنه عصتاهامه1 10۲ عاهتامه‌عجم ۵ ممتاجامممصهاممرنه عاتجم‌اجهظ .2000 .عمظ .ظ یه هه رو ۷۲ بطع21 
67-8۰ :6 ,۲6۵05 ]ما۲ 0۲ 

۱0 ,02 ,ماتاازاوما وم رملن و وتا (رقهه) صماوروگ فتقرلفمم لمعتافته5 .2009 .ع1 متتتاتاعما وف 
مقصمطانععزه تمد مه ۸/۵ 0۲ 1۵7۵1 0۴ ]1160 م1۳ .2 .ع6201 ما همعط« عصنل۳6۵ .1972 ,۳۳۷0۲ .1 ۷۷۰ 200 ,۲ .۳۲ ٩2۷,‏ 
504-۰ :48 ,لقصتاهژ «تدمتماه ۷ ممناه منم .عمتاوتمامه‌تقطه لقصتصصند ۵ 

جمنام0۳00 وهقع مامرصصزه ۸ 1994 ,۳۳2۵۵۵ .۲ 4ص2 رصقالهع]۱۷ .ظ یه ویهمصعطانا .5 ,۸ ریعصصهت۷۷11 ۵ .ظ ویک ۷۲۰ بتا1600070 
۵6 ۳۵۵ [مصتمخض .16۵05 )مفمنصدد ۵۶ وعتاعمن! ممتاهاصهصعه؟ عط) مصتصصعاعل م6 تععنالفصهتا متاووهعم 2 همتدها 00ظ)6ظ 
185-7۰ :48 ,16000108 م2 

۰ 0۰ 200 باه ما .ظ مطلطگه .9 1 رقصمن .۱ .۲ رصتات۸ ,۱۷۲ میحججما ,۷ ,حقافه ۷ پیعناعم۲۱ .۲ .۲ و.رظ ۷۷۰ رت100 
۷ 0۴ طعنط 160 6۵5 صز بامتانمه تقصتصند دم فععنها ۵۶ داهعلله ماقنالهبه ۲۵ »مهد مبالو علاط ۸ .1992 .عحصصحخ 
1069-7۰ :79 ,9010068 «تنقنا ۵۲ تقصتنام .عافتل بحقظ رم رمعهاله ,ماهتاهمومم 

همم ۵۶ ماصنامصه ماملع2۵۵۲0 0۶ 1۳0001)2866 :2003 ,ممته0۷ ۱۷۲۱۷۷۰ ده بدمل‌تهل .ظ روماصهی .ظ.ط.ل مباط.ل م2هلتلا 
.1518-3۰ :222 ,ط9002010و۸ ۱۷۱60۲62 «تفصتهاه ۷ مهء‌تعصهه مها ۵۶ لقمدهژ ,وم ند 10۲ فممتاه؟ طا 

فص (0۵ع۱) مره صناژوه‌صمفهه رماتصمامل ۵۶ )1166 .2003 بقامتزو .ظ 24 رل2207/۵021 ۷۷۰ ر.صقتوظ ,۷۲ وم ,۲۷272070۷ 
صنانه‌مصا مصئوته وق پ«املعمصظر صرح عوملبلام مصتالهادوت مه فنامطام‌مصصح ۵ ممتاه)صهمصع؟ مقلا جا چم (02003)) عالقهم 
50-۰ :(116)1-2 رتطموممط۵00 ۷۷ 110727701 میا( اتعظ ,مرعمو مرو 

وممتامو متاتعمصمقص لتق ]0 ممصمتاکما ,2006 بصقتوظ ,۱۷ 4صه رامنلمط۱ نک ری20تونک کنو وم ,۱۷۵۲2070۷ 
اصحصتصیک افص .حممطه هم ممامع۱من تب معجصنار فطا صا ممتاهانممج صو2۵م)معم 4ص ممتاهاصعصصع؟ متاله صا فا 
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63-10۰ :01 ,65681709[ 
۵ 0۶ طمنام0۲00 لاتم صرح دعهد»10 ۶ ممتاده‌ون عطا چم فاصمصصهاممنه صبالده‌جعمهه ۵۶ فامهع]1ظ .1980 0.۳۰ بجمولز۷۷ ۰ -40 
.153-۰ :31 مطمتاه‌با۶00ظ تقصتمه ,هتصصمدوه‌ممممصههمم بط )۱۳1 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۵ مم(مز0 [مصصتص۸ 0۶ امصتهل مصمتصق] 
جلد ل. شماره 4 زمستان 1396, ص. 436 5 فرص 425-6 .0 ,2020 ص۷۷ 4 .0 م1 ۱۷۵ 


عصمصصصی میاه مره مناج ع۲تاحه مصصمو اه انعر عصنهلهه عمط «متاحعتایی ۲۱8۲ 
۵ 77 و۵۱۱۵)۵۲ ۵ صمنامه‌هن محر مه دم م)صم مه من عم نع 2۳۱0 


7 زرعو )۲2 ححعوا! 0مصصجطما۱۷ رد تعوته) معط 60عک بر ن0عطه)ز۱۷۲۵ ممعطم۱۷ تصنقه بوک تمه ۲۷ مه)1۷۲۵۳ 5۵0 
01-07-68 :16061۷760 
09-10-58 :060۲60 


عمعمصا ما علته صا دم تخل ما ۵0عنا مععها 276 و)ممجصه‌آممناد مط21تاقلله مه عصنیع‌لاظ :صمتان0ه0ص۱ 
0 0مصنفاه0اه ب«للمعنمنه ما ملقممطانهه صیاتوم‌صمه]۷( ,قتقعیر پجصقصه بم متوملنمه لمصتص ۵ ممتامههج مه ممتامنا۵0ه 
م۵006008) ماقصمایه صتاتهم‌صعمظ اه ممتاهه‌گلملهه مه ها ۵0منا0مت ود مر صیاژوم‌صهمه مه ومصئصه مال۳۵26 
عصلهلگنها هط مانامع2 صرح ماتصمتصعه قح طمیاه ول2تمصنتصط مصرمو .(عقعظ مهن طذه مصتافعط عم عصتصتها فصه ممتاهر0 
0 علقاعع2 ۲2156 علاط ععمقطمن ممتاعه متا ۵ راتمدوری عمتعهتهط مطا صا ام لقتمعوو 2 هه وملا2۳۵۵۵ 
عمتمولدها مطا متمتلویه ما م28 اصمجوتممونه وتطا 0۶ عوممنم م1 مصمتافععن هی و0۷تحص1 4صه متلقر ملقمما2۳0۵۵ 
تمد عصتل‌نمصا فاصهعه بع2تلقلله مه نها ع۷تقه مصصمی ۵۶ (۱۷ظ) 46ص منله۷ عمتعه‌گلنه مه 0 ومد 
لفصتصصن وه ماععلله تتقفطا مه مامهمهانهعزها. صتقمو. فصه مه ی‌همه رماهممطانق ‏ صتاتوم‌صممظ ‏ رماتجماجهط 
۰ ۱ 021210600۲5 01دون 240 ط2610)ه۵ع] 

0ج نها ۵۶ (معام‌جصهه 11) وعمیه اممعنل ده 0عصتمگنمج مه اصمصصتته‌مه )ون م1 :09مظ)۱۷۱6 0و ولفتنه)ه]۷ 
آممعصنهمونه عمط ,1 ۷ظ) »1.46 مبله ۲۷ ععللها مه (0ظ) بواتمدودت عصئمه‌گلهها عطا عمتصعاع ما فاصه‌عه ععمتلقل2 
ریالوه‌معمصه. ,رطع ظ ماقمم‌طایه مصیاتمع‌معمهه ,ش0۷۲2 خر ماقمه‌طایه حصتمع‌مع‌مصه مصتلنامصا مه وعام‌صهه 
ظ مره صبالهه‌جومهه ,همع خ مره صباتوم‌مومهه ررنا 00۷۲۵ نا میفمم‌هیهه مصباتفم‌صهفهه بر 0۷۵2 ۲ عامعهطندم 
تلم ررضمع‌ظه) ۸ مالممتمهها تلم رامع ۲ مقر مصاتفم‌مممهه ررن۵ع0 ۲ م0 صتالوم‌صممه ,(رظ۵ع]۷) 
0 2060]ولو16 ما وه م0 مه اتمدورمه لته م1 ,رنظه) ملهممم‌هانهعنها صتتلمی لضعم (رظفظم) ظ ماتعمامهط 
-1 طعیمنطا دعوم ما فصتامع لمح 0عنیل هتع۱7 ومام‌جصهه لهبال71 0ص ,ظ مصتصعاعل ما تع0۳0 ص .5 ها 7 رم ام ما عفصقطه 
کا عم عصنستاه کبمنصتاومی عصه ممتانامی ص30 عط) هصتاهتتا را 0عصتصماعل ۷۵۵ «انمدوی عصنیعلناظ .مهو صظر 
1 ط71 7 0 0۳۲ اهتانطا ما1 مت ممامصجه ۵۶ ومتابامد 0عتدممتم تقاتصزه ۵ عصتاهتتا برطا 0صح ۳۱1 ۱ 1 ۷/1 5 مه ۳۲ ما11 
۶ )0۵۲6۵ 80 فصتعادی اعتل لهعده عظ1۳ ,60وی میامنمطهع) متطاایه هه ۷۸۵ ۱۱ اممحصتته‌جه ۹66080 فطا مز ,2۵۲ ۲ 
۷۵)0(۰) عاهممصاعه صباتهم‌صعمهه طازه ممتاه: عفجه ۵۶ (1۱۲۷) موه ]21ظ ,10۲226 عطا ۶ه امهمتع 20 مه عاهتامهع‌جمن مطا 
۵ (120108 0۴ 1۱7۱۲ 370 220 1) ((ظ8۳) میهومطایهعزط صتاتلمو مه (فظه) م)تمماصوه نمی رر0ع]0۷) مره مصتانومطع۳۵ 
0۱160060 مه/۱۷ 110 معحصیی .تب ممصصییر 0ععناه ۵۶ آمهر 50 ۳/16 0عجصانمصد مصفط مقلع۷1 ععبانن عط مفصاً 20060 
,(۲۷۱۱۵۷۲1) ممصهتهموم2ون ماقم توت من ۲۱ ,0متقصتایی قه ممتامنال0۳۵ ققع م1 ,ومع متقااف «الفمتصتر مه 
.عصصتا ممتاج‌طابام‌ص ‏ 24 مج 6 ععاکه 0عساعحعدط ق2/ (-۱۴۱۵) جمومانط تمصع 4صه 2۳ 

لد ومنم‌تلدها مه زتمدورف ممنمه‌لده بام )فعطونط عطا عقطا 0۱۷60ظو وعلناوع فط1. مصرمتوعیه‌کزظ مضه و)لناعع1 
عطا م6 0متوممهمن) رله۷ ۲۵٩060‏ رملنع۷۲ 21 0مهم1ص1 وتعاعصه‌توم هفعطا ۵۶ )فودع1 عظ) مه ۱۷۲20۵۸۵ هد ۷/6۲۵ 11106 
۰ 390 عظ8 0ه2 160 ۱۷۲۵0 ,366 ۷۵0 ,366 ۵۶۷۲۵0 (ظ) ممتامنتلمتم دهع ۵۲2 10۶ 0مصنه)۵ا0 ۷۵۲۵ ومنه۷ 109/۵۲ 
5 [0)2) طاً فدعتعصا زاماف‌آنمه: ه موی مفولج اعتل 1۸۲ 360) 91 4جه ۱۷۲۵ ۵۶ ممتان20 ,ر‌بتاد کصعوهعم عط مر 
0 مملامنالمتم عقع طصا ومقومم‌وع ل2تمجمع فطع ۲۵۲ م«مص ام میج فصوتصهطمعصه آعقین ما طممطاله. ممتامبا0ور 
6 0 60۵5106760 و1 همتامنالمت فقع لقام) عصلعدعتعصا. ۵ فصوتممهطهعصط عطا ۵۶ مهم رنظه لهج ۱۷۱۵0 ۶ه ممتاه]ممصهماممناه 
1 )32 260 عجمحصصعل صمعها فقط 16 .صم)00ه )۵ هه نطو عطا رها 0عوناهه فم‌طاصربيه لقزطاهتمنمه لقصتحصنط تعطونط مطا 
0 306 .0۵1210 ما نیمه »ذاراماوحصه مه متاوامااای بهتیعاعهه هام آقمتصند ۵۶ تعجاصبنه مطا 60وهعتمعص1 ممتانل20 
فص از هرمن ۲۷۱۸۸۲ معط ر0.05 > ظ) 066162860 16 20 ۵۳۱ م1 مط) (0.05 > ظ) 0ععهممصز ماه ممصمام‌مناه 
عطا ما عل 06 صهه ماتممتصهه مه ۲۵0 20010۷76 ۱ ۳۱ج طا عومععمما اصم)‌نصعنه .رجمتادطانممص ص24 تعاله) امتاجمع 
56 0۶ ۲26 آمعصتهمه فونطا ظ ,وفلظ عم مومع بیط ۵ ععتلتل‌محه 2 وه صمد صععمعبوط طاذ فصمتاقه ۵۶ معصهطمرم 
عطا ععصقل امد وعم (عنل 1۱۱۷۲) 1۷۲۵0 0.566 هط ۲6۵0۲۲6۵0 وتعط‌تمع۵ع1 مصطرمق .تعتامهط بحبل اه بانلذماتایععن 2860ع0ع0 
۶ 560۱108 عنطا ۵۶ دالناوع بلصقط ععطاه عطا وم عاممم‌هاتهعزها صتتمد ۵ 0عتهمصمن. تعتقص رل ۵ راتانماتامع‌ون 


,هط ۵۶ توه نصا هنود ۵ و۲ رمع‌ممزم تمصصتمض ۵۶ اصمصتومعن1 رممتاتتاط تمصتمض ۵۶ صملته نایقظ -1 
.1۳2۳ 

.2 ,ره [تظ رهظ که تفه نوت ,نهد که تمد رامعاندمهنا ععصمژه5 لمصتصظ 0۶ ۲۲۵016990۲ اصدا۸۵۹[5 -2 

.2 ,صه[تاظ ,صهتظ ۵ نویه تن بمساانمتتهه ۵۶ نهد راممص‌ندمه(1 معصعژهگ لمحصتصظ 0۴ ۲۲۵16990۲ -3 

(0.26.15صهزژها ۵ 1عطه) زمحطر :تفص و ماه عصت‌همموعرمن ۶) 

10۲: 10.22067/1[227 1 0 
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0ص دمص عمط 0 طمنط عاممعصنهع 0ع مه ۱۷۲۵ بممتاه‌نالم0۳ ققع ۵۶ والناوعد طا1 آحمجصهع‌تهه ما ده امعصهمرم 
مد فده ررالحعصهی .امه بل ۵ باتاتطاتامععن 1160160 0ول2 عفعطا ,رلهتاهعجوع۲) دهع ۵0ع0هعم ۵۶ اصنامصه )1628 
حانمع‌صعهصه صا ممتامنالع: ونط) «اصاجطامم مه ,ماقم ول ۵ بوهتازطاتادهم‌عن من امعلله مص و2#7ظ فصتامم‌صمی م2121 
۶ فاععله مطا 0۶ مونیدععه 0 لممتصتد هم ممتهدومم تقزطامتعنص مط صز مفعصقطل 2 10162060 چقج ماهتا م۵0 
عم .عاصمصطاهع] مصا ممععه (0.2443 < ظ) مع )مط 0 ۱۱۳۲3-۲ ۵۶ ممنهتاجهعصمن مصمتات200 1 .عاصمصاوع موقط 
ممومانه عطان لجع فصتفامتم وقوعام 0صه حاعموطاج من عاطاج عط هم ۵۵1۵760 وته ,وماتصماصهه قح ممتته. رقل‌صتامم‌جومم 
,60660 و1 ممتاهتاجهمه60 هنعمصصصح مطا مه له رصمصصتار فطع صاً طعنط ود هتصمصصصصه ما 16 مصزطارموهاه 0و روعاه‌تادطاناه 
۰ 38 1 متمامز مه هتممحصصصع ۵ پمصمژه‌تاه مط) وممهمتمصز فباط 0ص 0عقوم۲6۵۱ )1 0۶ انامه معت12 2 

۲ مها عملوهعمص1 ملنط رعت0 حصباتده‌صعفهه تقطا «مطه )ممصصیهمنه فنطا ۵۶ فتلنافع: عط رلقعصهع م1 تصمتملصم) 
وم مه ممتاماممصمه1 رجمتامنلمتج ققع 0۲ فتماعصصهتهم مطا مم فاهعرگه و۷ تقوم فقظ مفله متا ممصصنتر فطع ۵۶ 
0ص عامممطایهه صباتوم‌صممصه رتع۳۱۵۱۷۵۷ .ماقم رل ۵ باتاتطتاده‌عنل ۳۵ ۰ مطا وععن0عر معلق هه ,انامه ل۲0012نظ 
۵ هه اتمه تا ممصصتار گم واتازناماه مه ممتاهمععج مطا م6 مبتل مه نها مباتا 2 قه فاتصماجهه اتمه 
0ص ماهمهم‌اتی حصیاتمع‌صع‌فمط 16۵ عملها 50 واتلتهاتایععن1 ده امعگله ه۷«تامومه 2 عصد هط غبامطزه فممتاتهمن ممتاجاممطع] 
مامت ۱۱۷6۵۵01 عط مر 0مادم‌وعناو وزً تعللناها متا 2 قم ماتصماجهط مصتاتلمو 


۱۹ 


